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Resumo

O presente artigo propde uma contribuicdo aos estudos de desenvolvimento de novos materiais
dentro da tematica "design e materiais". O seu objetivo é elucidar abordagens metodoldgicas
voltadas a criagao de materiais levando em consideragao a experiéncia do usuario, procurando
incentivar novas pesquisas nesta area ainda pouco estudada no Brasil. Para isso, realizou-se um
levantamento bibliografico que definiu como principal foco de pesquisa as abordagens Material
Driven Design de Karana et al. (2015) e DIY materials de Rognoli et al. (2015). Tais abordagens
propdem a criagdo, avaliagdo e planejamento de produtos tendo como ponto de partida a
utilizagdo ou a criagdo de novos materiais. Os principais aspectos destes estudos foram
organizados em uma tabela que pretende auxiliar estudantes e profissionais sobre qual caminho
percorrer durante o projeto do produto que tenha como requisito a criagao ou a utilizagdo de um
material inovador.

Palavras Chave: material driven design; DIY materials; criacao de materiais.

Abstract

This article proposes a contribution to the studies of development of new materials as part of the
theme "design and materials". Its objective is to elucidate methodological approach’s aimed to
creating materials taking into account the user experience,, encouraging new research in this area
that is still poorly addressed in Brazil. For this, a bibliographical survey was carried out and was
defined as main research focus the Material Driven Design approach by Karana et al. (2015) and
DIY materials by Rognoli et al. (2015). Such approaches propose the creation, evaluation and
planning of products based on the use or creation of new materials. The main aspects of these
studies were organized in a table that intends to help students and professionals during the
process of product design that requires the creation or use of an innovative material.

Keywords: material driven design; DIY materials; development of materials.
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1 Introducgao

Durante a histéria da humanidade, materiais estiveram estreitamente ligados a evolugdao das
praticas e vidas humanas. Estuda-se civilizagbes antigas através dos vestigios materiais que
sobreviveram ao tempo. As novas tecnologias dessas sociedades sao tdao importantes que até
mesmo utiliza-se materiais que impactaram em tais periodos para denominar as eras histdricas,
como por exemplo, as assim chamadas Idade da Pedra e Idade do Bronze (RAMALHETE, 2012).

A histéria do Design também é impactada diretamente pela histéoria dos materiais. Na
revolugdo industrial, nos movimentos Art and Crafts, Art Nouveau, De stijl, entre outros, é possivel
perceber como determinados materiais revolucionaram a cultura material e impactavam
diretamente na sociedade e nos meios de producdo (BURDEK, 1999).

O design industrial é responsdavel por melhorias em nossa cultura material e ao longo dos anos
vem transformando o espago, o trabalho e também as relagdes humanas. Ao utilizar recursos
como os da maquinaria, dos processos produtivos e materiais, entrega produtos e servicos com
maiores qualidades funcionais e estéticas (BONSIEPE, 2012). O designer, com atos projetuais,
intervém e supera dificuldades encontradas na realidade da produg¢ao industrial, “Afinal, projetar,
introduzindo as mudangas necessarias, significa ter a predisposicdo para mudar a realidade sem se
distanciar dela” (BONSIEPE, 2011, p. 37).

Ao se falar de materiais, percebe-se que estes ainda sdao pouco explorados quanto a sua
criagdo por parte de designers e extensivamente estudados quanto a sua aplicagdao em projetos.
Entretanto, € um campo que permite avangos por transformar tecnologias inovadoras em
possibilidades reais aos usuarios, podendo ser gerador de novas experiéncias, comportamentos e
arquiteturas (ASHBY; JOHNSON, 2011).

Novas pesquisas demonstram que os designers devem mudar seu posicionamento quanto aos
materiais, deixando de ser apenas selecionadores de alternativas para serem geradores e
pensadores originais, que, a partir de um didlogo direto com os produtores e engenheiros, possam
promover o desenvolvimento e aplicacdo de materiais (BURDEK; EISELE, 2011). Para isso, é
necessario uma série de conhecimentos, sejam eles técnicos ou relativos a questdes semanticas,
gue com a abordagem correta, podera ser absorvido de maneira eficaz por designers de produtos.

Abordagens como o Material Driven Design (MDD), podem ser consideradas uma nova forma
de se trabalhar materiais, tendo-os como ponto de partida no processo de design e definindo-se
padrées para a criacdo de produtos baseados na experiéncia do usudrio (KARANA et al., 2015).
Outras abordagens, como o DIY Materials proporcionam uma experiéncia de criagao Unica e de
qguebra com os paradigmas projetuais. Pode-se entdo, incentivar e direcionar os profissionais na
criagdo e desenvolvimento de novas propostas, tendo como base os processos criativos
pertinentes a drea (ROGNOLI et al., 2015).

Elucidar tais abordagens e seus impactos no design de produto foi o principal objetivo do
presente artigo, que pretende incentivar novas pesquisas nesta area ainda pouco estudada dentro
do design no Brasil. Os principais aspectos destes estudos foram organizados em uma tabela que
pretende auxiliar estudantes e profissionais sobre qual caminho percorrer durante o projeto do
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produto que tenha como principal requisito criagdo ou a utilizagdo de um material inovador.

2 Design e selegao de materiais

De acordo com o WDO (World Design Organization) o design industrial é um processo
estratégico de solugdo de problemas que impulsiona a inovagao, constroi o sucesso do negdcio e
leva a uma melhor qualidade de vida por meio de produtos, sistemas, servicos e experiéncias
inovadores. Preenche a lacuna entre o que ndo é e o que é possivel. Ele conecta inovagao,
tecnologia, pesquisa, negdcios e clientes para fornecer novos valores e vantagens competitivas em
esferas econOmicas, sociais e ambientais (WDO, 2018).

Os materiais desenvolvem um papel essencial nos projetos de design, pois permitem que se
encontre novas formas de usos e significagdes. Existe uma ampla gama de opgdes que deve ser
atentamente ponderada, visando sempre absorver as melhores caracteristicas. Essas podem ser
fisicas, estéticas ou funcionais e em todas as dimensdes, denotam uma série de estudos e
avaliagGes para que sanem os requisitos de um projeto (PISELLI et al., 2015).

De acordo com Piselli et al. (2015), pode-se aplicar materiais de diferentes maneiras. A
abordagem tradicional (presente na maioria das metodologias projetuais) comeg¢a com a
introdugao aos conceitos fundamentais de engenharia de materiais, que vai desde classes de
materiais como as suas propriedades intrinsecas (fisico, mecanico, térmico, dptico, etc.), até as
guestdes ambientais, mecanismos de falha, assim como as questdes estéticas associadas.

Varios autores incluiram a sele¢cdo de materiais nos proprios processos de design
que conceberam, quer como uma fase ou um “passo” a percorrer para cumprir
uma etapa do processo de design, tal como Munari (1988) e Bonsiepe (1992).
Mais tarde Ashby (1999), Johnson & Ashby 2002) e Van Kesteren (2008), autores
ligados ao design e selegdo de materiais salientaram a importéncia dessa escolha

fundamentada de materiais como sendo um método paralelo interagindo com o
processo de design (RAMALHETE, 2012, p.66).

Como mostra Ashby e Johnson (2011), sdo principalmente inovagdes na drea dos materiais que
permitem inovagdes no design industrial. Tais materiais inspiram, sugerem novas solugdes,
sensagodes visuais, tateis, emocionais e esculturais. Quanto as metodologias projetuais, percebe-se
que a selegao de materiais e processos de fabricagdo é uma fase comum e assume um nivel
estratégico de atuagao quanto a conceituagao do produto.

Um dos métodos de selecao de materiais mais utilizados é baseado em indices de
desempenho e gréficos de propriedades de materiais (ASHBY; JOHNSON, 2011). O método
também é implementado como uma ferramenta de software de computador, o “CES-Cambridge
Engineering Selector”. “No design de produtos, o ato de selegao de materiais envolve a definigao
de um conjunto de requisitos de design de modo a obter uma lista de materiais e processos
viaveis” (RAMALHETE, 2012, p. 71).

Para Edwards (2014), apesar da qualidade tanto da metodologia quanto do software,
existe pouco suporte disponivel para os requisitos nao técnicos, como a estética e outros atributos
emocionais, tdo importantes para o design de produtos. A dificuldade em se mensurar tais
atributos é a principal razdo desta lacuna metodoldgica, ja que procedimentos sistematicos
formais nao se aplicam.
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A experiéncia do usuario é muito relevante nesse aspecto, pois acaba sendo decisiva para a
aceitacdo ou ndo de um determinado produto. Como mostra Karana et al. (2015), a experiéncia do
usuario abrange diversos aspectos relacionados a percepgdao do mesmo, incluindo a experiéncia
estética, a experiéncia do significado, a experiéncia emocional e nivel performativo do produto
guanto as expectativas do usudrio.

Levando em consideragao a experiéncia do usuario, nos ultimos anos o assunto tem ganhado
espaco em pesquisas dentro da area do design, abordando as questdes semanticas dos materiais e
também dos processos de selegao dentro do pensamento criativo nas fases iniciais de projeto
(BARAUNA et al., 2015).

No processo de design tradicional, a selegdo de materiais € um processo que
ocorre em um estagio avangado de "desenvolvimento", onde os critérios de
selecdo de materiais sdo definidos pelo contexto de fabricagdo e custos para
realizar um conceito de produto ja maduro. O contexto nesta fase é muito concreto
e decomposto, o que permite selecionar quais materiais ou processos sao

apropriados e quais nao sdo de uma maneira muito analitica (VAN-BEZOOYEN,
2014, p. 281, traducéo nossa).

Segundo Ashby e Johnson (2011), para tomar decisGes sobre o uso eficiente de materiais, é
acima de tudo, necessdrio ter uma base sélida de conhecimentos técnicos sobre os materiais e os
seus processos produtivos. Tais conhecimentos sdao gerados a partir de caracterizagdes que geram
dados brutos, que precisam ser destilados por analises estatisticas adequadas que possam ser
transformadas em atributos conhecidos como “propriedades do material”. Utilizar tais dados de
modo seguro, dentro da dimensdo de uso real de um produto, é um grande desafio.

Vale ainda ressaltar que a separagdo entre a engenharia de materiais e o design de produtos
gera problematicas para ambos os lados dentro deste processo. Para os designers, compreender
atributos técnicos oriundos da engenharia é de grande dificuldade, enquanto para os engenheiros,
o dificil € compreender os projetos e anseios dos designers, de acordo com sua cultura projetual.
Os aspectos sensoriais dos materiais sdo de extrema importancia para o design, o que é de dificil
compreensdo para os engenheiros. Como definido por Del Curto et. al. (2010, p.16, tradugdo
nossa), “as pesquisas sobre a expressividade e a sensorialidade dos materiais tem grande
interesse, por enfatizar os aspectos comunicativos de um produto”. Nesse sentido, a autora
enfatiza a necessidade de ampliagdao dos processos projetuais das caracteristicas superficiais dos
materiais como uma competéncia dos designers.

3 Material Driven Design

Um novo método ganha cada vez mais espago nas publicagdes na area de design e chama a
atengdo pelas possibilidades que oferece. Karana et al. (2015) propuseram o método Material
Driven Design (MDD), que tem o material como ponto de partida dentro de um projeto de design.

O método sugere o que os autores chamam de “uma jornada pelas propriedades materiais
e qualidades experienciais para experiéncia em materiais, desde a visdao de experiéncia de
materiais até qualidades experienciais e propriedades materiais e, finalmente, produtos” (KARANA
et. al., 2015, p.49, tradugdo nossa). Para isso, as atividades de projeto sdo organizadas em quatro
etapas principais que trabalham o material desde sua concepgao até a experiéncia do usuario.

132 Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Univille, Joinville (SC)

05 a 08 de novembro de 2018



' / Eesquisa’&
esenvolvimento :
[ em Design Artigo Completo

Na primeira etapa, procura-se compreender o material. Para isso é realizada a
caracterizagdo técnica e experiencial deste material. Nos dias de hoje, muitos materiais ja
possuem caracterizacdes completas disponiveis tanto em publicacdes académicas quanto em
bibliotecas de materiais. E importante entdo, saber quais aspectos sdo mais importantes para o
projeto e a melhor forma de traduzir os mesmos como requisitos de projeto.

A segunda etapa visa criar uma visdao para a experiéncia do material, para isso, redne uma
diversificada gama de pessoas para explorar o material. Podem ser realizadas oficinas, grupos
focais e outras formas que permitam que o usuario vivencie o material e interaja com ele.

A terceira etapa se baseia em manifestar os padrdes da experiéncia do material, ou seja,
traduzir o resultado da segunda etapa em atributos reais e tangiveis que possam ser
transformados e aplicados em um produto real. Por ultimo, na quarta etapa, cabe ao designer
projetar com o material e criar conceitos de produto que melhorar traduzam todos os pontos
levantados nos padrdes de experiéncia do usuario.

Os autores sustentam que o método pode auxiliar designers a adquirir competéncias na
exploragdo, compreensao, definigdo e mobilizagao de propriedades materiais Unicas e qualidades
experienciais no design. Dessa forma, a problematica existente na selecdo de materiais, que diz
respeito aos atributos ndo técnicos, seria solucionada. De acordo com Karana et al. (2008), o
ponto chave é a experiéncia do usuario, que se refere as experiéncias que as pessoas tém com e
através dos materiais de um produto. Na Figura 1 é possivel observar o resultado de uma oficina
de materiais onde trabalhou-se com compésitos de residuos de café.

Figura 1 — Resultado de oficina de materiais onde trabalhou-se o MDD para a criagdo de um material compdsito

Fonte: Karana et al. (2015).

Van-Bezooyen (2014) também aborda esta nova forma de concepcdo, que sugere através
de etapas interativas a confeccao, teste e avaliacdo de protétipos de materiais, podendo envolver
0 usuario na experiéncia desde o inicio do processo de design. Segundo o autor, a manufatura é
crucial no aspecto dos materiais. Pensar em materiais que tenham otimos atributos técnicos,
excelentes aplicacdes e que por outro lado demandem processos produtivos extremamente
poluentes ou de alto custo econ6mico, tornam o mesmo invidvel. Assim, é fundamental encontrar
solucdes que abranjam todos esses aspectos.

Manzini (2008) defende que designers possuem a capacidade de orientar estrategicamente
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as proéprias atividades, ou seja, possuem a habilidade de definir objetivos que combinem
necessidades do projeto com critérios da sustentabilidade. O autor também afirma que o
desenvolvimento de materiais € uma atividade coerente e convergente as necessidades de nossa
sociedade, “Hoje em dia, é for¢coso partimos do principio de que a investigacdo de materiais é, por
direito proprio, um campo possivel do design.”(MANZINI, 1993, p.43).

4 DIY Materials

Na contramdo aos avancgos das tecnologias de producdo em massa, surgem alternativas,
como os chamados materiais faca-vocé-mesmo (DIY Materials). Essa nova abordagem traz uma
nova dimensdo para o relacionamento entre designers, tecnologias, processos de producdo e
materiais.

Os DIY Materials podem ser produzidos individualmente ou coletivamente através de
oficinais de trabalho de materiais e de técnicas desenvolvidas pelos préprios designers (ROGNOLI
et al., 2015). Na Figura 2 é exposta a producdo de um compdsito de fibra natural biodegradavel
feito de sobras de producdo de madeira e café, por Nikolaj Steenfatt (ROGNOLI et al., 2015).

Figura 2 — Produgdo através do método DIY materials.

Fonte: Rognoli et al. (2015).

O método funciona como uma sistematizacdo das habilidades pessoais de criacdo, munida
das tecnologias de manufatura digitais. Os DIY materials surgem em um contexto de forte
demanda por personalizagdo. Tais materiais oferecem uma oportunidade para reconsiderar as
caracteristicas dos processos de fabricacdo existentes e das propriedades do material
industrializado (ROGNOLI et al., 2015).

A autoproducdo refere-se a uma maneira de controlar os processos de producgéo
por meio de experimentacéo e ajustes: criar um material em um "laboratério" e no
mesmo laboratério, processando o material em um produto. Essa abordagem faz

com que o projetista veja quase tudo como possivel candidato como uma questao
de esforgo de autoproducdo (ROGNOLI et al., p. 693, 2015, tradugéo nossa).

Na criacdo de materiais seguindo o DIY Materials, designers e criadores sao influenciados pela
forma intercambidvel dos materiais. Por meio do "aprender fazendo" e "aprender interagindo”
podem se expressar criando materiais e produtos exclusivos que possam revelar suas
personalidades.
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5 Discussao

Existem diversas lacunas quanto aos aspectos relacionados diretamente aos materiais e
seus significados, no design de produtos. Quando se fala da experiéncia com o material, esforgos
vem sendo apreendidos, principalmente no que diz respeito a compreensao do mesmo (WILKES et
al., 2016; GIACCARDI; KARANA, 2015).

No Brasil, entretanto, o cenario ainda é embrionario. Novos materiais sdo criados,
principalmente por engenheiros, porém poucas sao as aplicagdes efetivas destes materiais no
design. Por parte dos designers, podem ser encontrados excelentes exemplos na literatura, como
os modulos para plantas composto por um compdésito de residuo de fibra de vidro (ALMEIDA;
SOUZA, 2016); Compdsito polimérico reforgado por residuo resultante do processo de fabricagdo
da cerveja com aplicagdo na produc¢do de corpo de uma guitarra (OLIVEIRA; NOVAES, 2016) e o
piso parquet de um compdsito com fibra de tururi (OLIVEIRA, 2011), entre outros.

Todavia, quanto a experiéncia a experiéncia com o material, muito pouco é encontrado. As
duas abordagens apresentadas demonstram a importancia de incentivar o desenvolvimento de
novos materiais, conhecendo as suas propriedades e seu comportamento como produto através.
A seguir, serdo apresentados aspectos sistematizados das mesmas assim como
vantagens/desvantagens de seus usos. Na Tabela 1, aborda-se o Material Driven Design de Karana
et al. (2015).

Tabela 1 — Sistematiza¢do do Material Driven Design

CONCEITO VANTAGENS DESVANTAGENS

Praticas projetuais coletivas, para Viabilizar criacdo com materiais Auséncia de ferramentas ou

apoiar designers na estruturacdo, totalmente novos e sem parametros estratégias que possam apoiar a

comunicacdo e reflexdo sobre suas estéticos e sensoriais definidos. exploracdo das caracteristicas

acdes no design para experiéncias Liberdade criativa. desconhecidas desses novos

com materiais. materiais. Risco de projetar um
produto que possa preencher as
capacidades funcionais de um novo
material sem criar um valor real para
a sociedade

Fonte: o autor.

Entre as vantagens e as desvantagens apresentadas, destaca-se a dificuldade em se criar
um valor real para a sociedade. Este é um ponto que, somente através do constante
aprimoramento das abordagens, podera ser alcangado. As expectativas do usuario, baseadas nos
multiplos aspectos citados anteriormente, ainda é de dificil acesso, entretanto, passivel de ser
melhor compreendida e alcangada. Na Tabela 2, DIY Materials de Rognoli et al. (2015) é
sistematizado e comparado.
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Tabela 2 — Sistematiza¢do do DIY Materials
CONCEITO VANTAGENS DESVANTAGENS

Praticas de autoproducdo individual Exploracdo das habilidades de criacdo Auséncia de  ferramentas ou
ou coletiva, baseadas em técnicas e desenvolvendo as ferramentas e estratégias que possam apoiar o0s
processos da propria invengcdo do maquinas necessdrias, controlando projetistas na exploragdo e
designer. todos os aspectos da producdo, compreensdo das caracteristicas
como um artesao. desconhecidas desses novos
materiais. Dificuldade de replicacdo
do material. Pouco impacto na

producdo industrial em geral.

Fonte: o autor.

A partir da apresentagao das duas abordagens é possivel fazer questionamentos sobre a
aplicabilidade das mesmas no Design Industrial e possiveis caminhos a serem percorridos para
driblar as desvantagens conhecidas. E muito importante, desde ja, pensar metodologias que deem
suporte e permitam a sua verificagdo e replicagdo. Como dito anteriormente, o designer deve
cambiar seu posicionamento e se tornar um ator ativo nestas novas configuragdes. Deve procurar
a melhor forma para que profissionais e usuarios possam participar ativamente da criagao de
novos materiais e que principalmente, suas necessidades sejam traduzidas em projetos coerentes
e passiveis de fabricagao.

6 Conclusoes

Os estudos de novas abordagens de criagdo de materiais levando em conta aspectos da
experiéncia com o material ainda é um campo novo e que carece de maior aprofundamento.
Pensar em metodologias que possam dar suporte e auxiliar na sua concretizagdo é de extrema
importancia. Acredita-se que problematicas que surgem no desenvolvimento e aplicagao de novos
materiais em projetos de design decorrem das dificuldades em se compreender aspectos técnicos
dos mesmos, por caracterizagdes incompletas e também pela dificuldade existente em relagao as
expectativas e compreensdes do novo material quanto aos atributos ndo técnicos, principalmente
no que diz respeito a experiéncia do usuario e aspectos sensoriais. Espera-se gerar novos estudos
e possibilidades metodoldgicas que sanem, assim, essas dificuldades.

7 Referéncias

ALMEIDA, C. E. S.; SOUZA, C. F. de. Revestimentos para Superficies Verticais a partir de Residuos
de PRFV: Plastico Refor¢ado de Fibra de Vidro. Revista D.: Design, Educagdao, Sociedade e
Sustentabilidade, Porto Alegre, v.8 n.2, 20-37, 2016.

ASHBY, M. F.; JOHNSON, K. Materiais e design: Arte e ciéncia da sele¢dao de materiais no design
de produto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

BARAUNA. D, RAZERAB. D. L., HEEMANNB, A. Selecdo de Materiais no Design: Informacdes

132 Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Univille, Joinville (SC)

05 a 08 de novembro de 2018



/ gesquisal&
esenvolvimento .
[ em Design Artigo Completo

Necessdrias ao Designer na Tomada de Decisdo para a Conceituagdo do Produto. Design &
Tecnologia, v.5, n.10, 1-9, 2015.

BONSIEPE, G. Design, Cultura e Sociedade. S3o Paulo, SP: Blucher, 2011.
. Design: como pratica de projeto. Sao Paulo, SP: Blucher, 2012.

BURDEK, B. E. Design — Histéria, teoria e pratica do design de produtos. S3o Paulo: Editora Edgard
Blicher Ltda., 1999. 496 p.

BURDEK, B.E., EISELE, P. Design, Anfang des 21. Jahrhunderts: Diskurse und Perspektiven.
Germany: Av Edition Gmbh, 2011.

DEL CURTO et. al. La pelle del design. Progettare la sensorialita. Milano: Lupetti, 2010.

EDWARDS, K. Interaction between Functional and Human-Centered Attributes in Materials
Selection. In: KARANA, E., PEDGLEY, O., & ROGNOLI, V. (Ed.). Materials experience: Fundamentals
of materials and design. Oxford, UK: Butterworth-Heinemann. 2014. p. 287-299.

GIACCARDI, E.; KARANA, E. Foundations of Materials Experience: An Approach for HCI. In:
Proceedings of the 33rd SIGCHI Conference on Human Factors in Computing Systems., 2015,
Nova York: ACM. p. 2447-2456.

KANDACHAR, P. Materials and Social Sustainability. In: KARANA, E., PEDGLEY, O., & ROGNOLI, V.
(Ed.). Materials experience: Fundamentals of materials and design. Oxford, UK: Butterworth-
Heinemann. 2014. p. 91-104.

KARANA, E., HEKKERT, P., KANDACHAR, P., Materials experience: descriptive categories in material
appraisals. In: International Conference on Tools and Methods in Competitive Engineering. Izmir,
2008.

KARANA, E.,BARATI, B., ROGNOLI, V., VA-DER-LAAN, A. Z. Material Driven Design (MDD): A Method
to Design for Material Experiences. International Journal of Design, vol. 9, n.2, p. 35-54, 2015.

MANZINI, E. A Matéria da Invengdo. Lisboa: Centro Portugués de Design, 1993.

. Design para a inovagao social e sustentabilidade: comunidades criativas, organiza¢oes
colaborativas e novas redes projetuais. Rio de Janeiro: E-papers, 2008. 104 p.

OLIVEIRA, A. K. F.; NOVAES, R. Guitarra de compdsito polimérico vegetal: Um estudo sobre novos
materiais no design de produtos. Revista D.: Design, Educagao, Sociedade e Sustentabilidade,
Porto Alegre, v. 8 n.2, 125-141, 2016.

132 Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Univille, Joinville (SC)

05 a 08 de novembro de 2018



PISELLI, A., GARBAGNOLI, P., DEL-CURTO, B. Innovative light shapes: an educational experience
on materials and manufacturing technologies’ selection tools. In: Proceedings of INTED2015
Conference, 2015.

RAMALHETE, P. M. B. S. Metodologia de selecio de materiais em design: base de dados nacional.
2012. 315 f. Tese (Doutorado em Design) — Departamento de Comunicacdo e Arte, Universidade
de Aveiro, Aveiro, 2012.

ROGNOLI, V., BIANCHINI, M., MAFFEI, S., KARANA, E. DIY materials. Materials and Design, v.86, p.
692-702, 2015.

VAN-BEZOOYEN, A. Materials Driven Design. In: KARANA, E., PEDGLEY, O., & ROGNOLI, V. (Eds.).
Materials experience: Fundamentals of materials and design. Oxford, UK: Butterworth-
Heinemann. 2014. capitulo 20, p. 277-286.

WDO - World Design Organization. Definition of Design. Disponivel em:
<http://wdo.org/about/definition/>. Acesso em: 05 abr. 2018.

Wilkes, S.; Wongsriruksab, S.; Howesc, P.; Gamestera, R.; Witcheld, H.; Conreene, M.; Laughlina,
Z.;Miodownika, M. Design tools for interdisciplinary translation of material experiences. Materials
and Design, v.90, p. 1228-1237, 2016.

132 Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Univille, Joinville (SC)

05 a 08 de novembro de 2018



